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˻˻˻ ζ˽˴ ζ˾˻˿˹ˢ ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤη

˿ 1999 .͎ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͊

˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 

1000ͣч 

ˣ͔͔ͦ͡ 500
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟

ˣ͔͔ͦ͡ 150
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡

ˣ͔͔ͦ͡ 100
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ 
ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ·

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟· 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ

˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ 
͋ΌͪͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤ· 
͔ͨ͊ͭͤͭ· ͤ͊ 
͙͔͔͙ͦ͋ͪͭͤ͘Ύ



o ˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ

o ˾͔ͣͦͤͭ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡͡·͍͊Ό΅͙ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ 

o ˾͔ͣͦͤͭ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ˤ͎͊ͯͯͣͤͦͦ͟ ͙ ͔͙ͭͪͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

o ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ ͙ ͔͎ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

o ˽͔͔͍ͪͦ͊͘͟ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˤˮ˨̍ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ ˴˻˸˽ˢ˹ˮˮ



o ˿͙ͭ͊ͤ͟ ͫ ̉˽̂

o ˴͔ͯͤ͘;ͤͦ-͔͍͔ͨͪͫͫͦͦ

o ˿͙ͭ͊ͤ͟ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ

o ˮͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͫͭͤ͒·

o ˤ͊ͯͯͣͤ͟·͔ ͙ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ;͙

o ˽ͦͭͦ;ͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙͙͙ͤ͡ 

ˤˮ˨̍ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒



o ˿͔ͦͤͤ͊͘Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

o ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͤ͊͊͒͊͟͡ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ 
͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟

o ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͤ͊͊͒͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ

o ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ

o ˭͔͊ͣͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ˭ˮ˽

˿˩˾ˤˮ˿˹˻˩ ˻ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩ ˮ ˾˩˸˻˹́ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ̒

˭͍͊ ͔ͪͣΎͪ͊͋ͦͭ·ͤ͊΄͊ͦ͟ ͙ͣͨ͊ͤΎ͙͍͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊͊ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͡͡Σ͍͔͔͎͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͤͦͣͤͦͣͦ͡ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͙͙͔͙͙ͣ͒ͪ͊ͣ͡
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣό͔͙ͫͪ͒ͦͭͦͪ͟·ͻζ˽ͪͦ-͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣζ˽ ͙ͯͣͦͪηΣζˮ͙ͫͨͦͤ͡ηΣζˢ˿˸-˿͔͍͙ͪͫηΣζ˿ ͙ͦ͒ͦͣ͟ηΣζs ͭ͊͡-˾ͯͫΈηΣ
ζ͔́ͻͤͦ-˶͊͒͊ηΣζ˿ ͙ͭ͊ͤͦͣͨͦͪͭ͟ηΣζ˿ ͍͔ͭ͊ͤͦͤ͒͟ηΣζ5aDηΣζ˾ ͔ͯͫ́ͫͭηΣζ˽ ͙͔͎ͦͭ͡˸͔ͭηΣζʕ ͔͊ͯͯͣ́͟ͻηΣζGalikaη͙ ͒ .ͪ)͙͙ͤͪ ͊ͯ͘
͔͍ͤ ͙ͦͤ͊ͦͦͤ͘͟͟͡ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚͔͙͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͣͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔͍͙͔͔ͣͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡.

o ˾͔ͣͦͤͭ ΄͙͔͔͚ͨͤ͒͡ ͙ ͣͦͭͦͪ-΄͙͔͔͚ͨͤ͒͡

o ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

o ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͙͊ͯ͒ͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ

o ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͭΦ ;Φ ˴͔ͦͣͨͫͤ͊͟͡Ύ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ̉˽̂ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ BallbarQC-10 
Renishaw

o ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ



˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͼ͔ͤͭͪ͊ όOkuma, Boehringer, TSH, Hermle, ˴ ˸̇ ͙ ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ MU-500VA ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ VDF 32V2



˿͙ͭ͊ͤ͟ ͫ ̉˽̂ όBoehringer, Maho, Tornos, Duggard, Schaublin, DMG, ˿ ˸˭ ͙ ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

˿ͭ͊ͤͦ͟ ͭͦ͊ͪͤ͟·͚ ͫ ̉˽̂ нрл-CNC ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤͦ-ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ ͫ ̉˽̂ ˸ˢ˹˻ рлл



͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟ όRobofil, RoboForm, Joemars, Aglecut, TSH, Sodic ͙ ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

TSH -600 Robofil ς290˾



͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟ όRobofil, RoboForm, Joemars, Aglecut, TSH, Sodic ͙ ͒ͪΦύ
͙̊͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟ όSXS, Okamoto, Gioria, Omicron, ElbSchliff, ˶ ˭Σ ˻̊ ͙ ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

Joemars JM528 DZ ˴͎ͪͯͦ͡΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ ˶˭-нсф̅мл



͙̊͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟ όSXS, Okamoto, Gioria, Omicron, ElbSchliff, ˶ ˭Σ ˻̊ ͙ ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

˽͔ͪͼ͙͙ͦͤͤ͘·͚ ͨͦͫͦ͟͡΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ JGM 2 ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤͦ-΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ Omicron 1000E



˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ-ͪ͊ͫͭͦ;ͤ·͔ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟-΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ-΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ MATRIX ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ-ͪ͊ͫͭͦ;͚ͤͦ нˢптл



͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟ ό˿͊ͫͭ͊, TOS, Emkomat, FGS, ˿ ͍͔͍ͪ͒ͦ͡Σ SN, Weller ͙  ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

́ͦ͊ͪͤͦ͟-͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ˿ˢтлл˿нлл ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤͦ-΄͙͍͍ͦ͊͡͡Έͤ·͚Landis



͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟ ό˿͊ͫͭ͊, TOS, Emkomat, FGS, ˿ ͍͔͍ͪ͒ͦ͡Σ SN, Weller ͙  ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ Emkomat600L ˭ͯ͋ͦ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ MAAG



˿͙ͭ͊ͤ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

͎͙́ͪͯ͋ͦ͋ͦ;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ̉˽̂˾͙͊͒͊͡Έͤͦ-͍͔͙ͫͪ͡͡Έͤ·͚ SRB-50 ́ͦ͊ͪͤͦ͟-͔͊ͪͯͫ͟͡Έͤ·͚ SKJ-8



͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭ͊ͤ͟ ό˿͊ͫͭ͊, TOS, Emkomat, FGS, ˿ ͍͔͍ͪ͒ͦ͡Σ SN, Weller ͙  ͒ͪΦύ

˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

˴͎ͪͯͦ͡΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ {! рκм¦Ȅсолt/ смл͔͚́ͪͯ͋ͦͤ͊ͪͤͦ͘ ͫͭ͊ͤͦ͟ STS 1835 PIPE



˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ-ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ FCC 400 ͔͚́ͪͯ͋ͦͤ͊ͪͤͦ͘ ͫͭ͊ͤͦ͟ STS 1835 PIPE



˿́ˢ˹˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ-ͪ͊ͫͭͦ;͚ͤͦ WKV 100 ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ-΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ ˢптл˴͎ͪͯͦ͡΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚  ˶о-нсф̅мл



ˣ˶ˢ˥˻˨ˢ˾˹˻˿́ˮ



ˣ˶ˢ˥˻˨ˢ˾˹˻˿́ˮ



˽ˢ́˩˹́̍ ˮ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́̍



˽ˢ́˩˹́̍ ˮ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́̍



˹ˢ̊ˮ ˴˶ˮ˩˹́̍


